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HACTOSIAS  METOOMKA TPAOYMPOBKM  PACMPOCTPAHSETCA HA  BCE
MOOUOUKALIMM  BMATOMEPOB MOTOYHbIX «MUKPOPALAP-113» U CEHCOPOB
BIIAYXHOCTM MOTOUHBIX « CMP-113».

FPAIYUPOBKA TMPUBOPA  TMPOW3BOAUTCS MOCHE  BbLIMOSNHEHUST  BCEX
MEPOMPUATUM,  MPELYCMOTPEHHbBIX [JOKYMEHTOM «BITATOMEP MOTOYHbIV
«MUKPOPALAP-113*». WHCTPYKLIMA MO MOHTAXY» (MM113**.000-03) LN
«CEHCOP BJIAYHOCTW MOTOYHBIA «CMP-113**». WHCTPYKLMSA MO MOHTAXY»
(MM113**.000-03).

Mpn pabote c ceHcopamu BnaxHoctn «CMP113» uncpoBas knaBuaTypa W uHOUKATOP
SABMATCA BUPTyalnbHbIMX M CO30AKTCA HA MOHUTOPE KOMMbHOTEPA C NMOMOLLLIO NporpamMmebl
«MicroCon», BxoAsdLlen B KOMMMEKT noctaBku npubopa. B okHe nporpammbl BbiCBEYMBaAETCA
BUPTYarbHbIA WHOMKATOP ceHcopa (ganee - nHamkatop unu BUC) n BuptyanbHasa knaesuaTypa
ceHcopa (ganee - knaeBuatypa wunu BKC). HaxaTue KHOMOK BUPTyanbHOW KraBuaTypbl
NPOn3BOAUTCS NEBOM KHOMKOW MbILM MPU HAaBEOEHUN Kypcopa Ha COOTBETCTBYHOLLYIO KHOMKY
Ha 3KpaHe komnbloTepa. OQHOBpPEMEHHOE HaxaTne ABYX KHOMOK KraBuaTypbl MPOU3BOAUTCA
nyTeM MOCnefoBaTENbHOMO HaXaTua 3TUX KHOMOK KYPCOPOM MbILX MpU HaXaTow KrasuLle
«Ctrl» knaBmaTypbl KOMMNbIOTEPA.

1. NMOAIrOTOBKA K PABOTE

1.1. Bkntountb npubop, nporpeTb He MeHee 20 MUHYT

1.2. Ha undbposon knasmnatype bBYK Haxatb kHonky “BblB.” (npyn aTom Bnaromep nepengeT B
pexum «BbIBEOP»), Bug XXKKW BYK npuseaeH Ha puc. 1.1.

Net: [lecox \
Buibop mateprana

Puc. 1.1. Bug XXKN BYK B pexume «Bbibop maTepunana»

1.3. Haxumasa umdpoBbie kHoOMkM knasmatypbl BYK ot 1 go 8, BbibpaTtb cBoGOgHYHO
rpagyvpoBKy, NOATBEPAUTL COEMaHHbIA BbIOOP HaXxxaTueM KHoNku «Beoay.

1.4. Ha undbposon knaenatype bBYK Haxatb kHonky  «PA[», BBecTu naposib «16729», Ha
= XKW BYK nocne BBoga napons BbiCBeYMBaeTCA oO6LUee MEHIo
= pexuma «[pagyupoBkax (cm. puc. 1.2).

I TPALYWPOBKA |
4 23456 A

e == Puc. 1.2. Bug obuwero meHto pexuma «IpagynpoBka» Ha KU BYK

1.5. HaxaTb kHOnKy «1», 3atem «BBog». B cooTtBeTcTBMM C Tabnuuen 2, npuvBeoeHHOW B
«Bnaromep notouHbln «Mukpopagap-113». bnok ynpaBneHua n KoHTpond. PyKoBOACTBO MO
akcnnyataumm» (P3113.002-03), BBeCTM Ha3BaHME KOHTPONMPYEMOro maTepuana, HaxaTtb
KHONKy «BBoa», npubop nepengeT B obLiee MeHto pexuma «lpagympoBka» (CM. puc. 1.2).

1.6. Haxatb kHOMKy «2», 3aTem «Bog». [Onsa Bcex BnaroMepoB, 3a WCKIIOYEHUEM
Mmoandumkaummn «Mukpopagap-113**R*», Ha XK/ BYK BbicBeTUTCS:

=¥ NEPNOR WIMEPEHKA
] Teox o
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YcTtaHoBuTb nepunog nameperus 10 cekyH.
Ona moaucdukaumm Bnaromepa «Mukpopagap-113**R*» Ha KK BYK BbicBeTUTCA
npeanoXxeHne Ons BBOAA BPEMEHN pPasrpy3kn N3mMepuTeribHOro NPOCTpPaHCTBa:

=] Mabmysana &
] (0..255)c: 005 ¢

3:'.>77777;

BBECTU C KnaBumaTypbl 3HaYeHWEe BPEMEHM, 3a KOTOpoe MPOM3BOOUTCS pasrpyska
nameputensHoro npoctpaHctea bC (n3rotoButenb pekomeHayeT Tebig = 1...2¢). NoaTBepauTb
BBEOEHHOE 3Ha4YeHMe BpeMeHn Haxatmem kHonkn  “BBOL”, nocne uyero Ha XKW BYK
BbICBETUTCA MNpeasioKeHne Ang BBOAA BPEMEHMW 3aMOfHEHNS U3MEPUTESbHOIO NPOCTPaHCTRA:

= i Bpea 3aa;mm

BBECTU C KNaBumaTypbl 3HA4YEHWE BPEMEHW, 3@ KOTOPOE MPOM3BOAUTCH 3anOfIHEHUE
nameputenbHoro npoctpaHctea bBC (onpegensertcs aKcnepuMMeHTanbHO B Mpouecce
rpagynpoBku npubopa). lMoareBepanTb BBEAEHHOE 3HAYEHME BPEMEHM HaXaTUEM KHOMKU
“‘BBO[”, nocne yero Ha XKW BYK BbicBETUTCS NpeanoXeHne Ansi BBOAA BPEMEHN N3MEPEHUS:

Bpema namepesna
(1,..255) T=001¢

oo
&3
23
U

BBECTM C KnaBuaTypbl 3HAa4YeHWE BPEMEHU M3MEPEHUs (M3roTOBUTENb peKoMeHayeT
Tuam = 1c). MNoaoTBepanTb BBEAEHHOE 3HaYeHME HaxatmeMm kHomku “BBO[M”, nocne yero Ha
KKM BYK BbicBETUTCHA MpensioxXeHne BBOA4A KOMUYECTBa LMKMNOB, M3 KOTOpbIX Oyger
CKnaablBaTbCs Nepuos n3amepeHus:

Uucno LAKNOB:
(1...255) N=001

BBECTU C KknaBmatypbl TpebyemMoe KONMMYEeCTBO UMKMNOB UM3MepeHuss (M3rotoBuUTenb
pekomeHgyeT N=3). [MoaTeepanTb BBEAEHHOE 3HAYEHNE BPEMEHN HaxaTnem kHomnku “BBOL’,
nocre 4ero BnaroMmep Bo3BpalllaeTcs B OCHOBHOE MEHI0 pexuma “I'pagymnpoBka’.

1.7. Haxatb kHonky «BBog», npu 3TOM Bnaromep nepengeTr B obOwee MEeH pexuma
«pagympoBka» (cm. puc. 1.2);

1.8. Haxatb kHonky «OTM.», npu aTom Bnaromep nepeigetr 8 OCHOBHOWM PEXXUM (pexum
«MN3amepeHuer), Ha KKU BYK wuHOouumpyeTcsi Homep rpagyvpoBKu,
HasBaHWe Martepwana, CpefHss BMaXHOCTb W Temnepatypa 3a
npeabiaywmn nepmog navepenus (cm. puc. 1.4):

el Mecok
W=1243% 4345

Puc. 1.4. Bug XKW BYK B pexume «MNamepeHune»

1.9. OpgHoBpeMeHHO HaxaTb Ha knaBmatype kHonkn «BBOO» wn «PAO» (Bnaromep
nepexoant B pexuMm «TecTt»). MNpn atom Ha XKW BYK  wuHanumpyeTca Ttemnepatypa

: , KoHTponupyemoro martepuana (°C), curHan ¢ pgetektopa (B),
o i5c 4234 11 ocnabnexve curHana (ab), paccuutaHHoe Mo 3TMM MapameTpam
i . 3HadeHwue BnaxHocTu (%):

Puc. 1.5. Bug XK BYK B pexume «Tect»
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1.10. TlpoBepka OOHOPOOHOCTU KOHBEMEPHOW MeHTbl (TONbKO Afs BrAaroMepoB BCeX
MoanukaLumi «Mukpopagap-113K**K»). HeobxogumocTb NpoBepKM Bbi3BaHa TeEM, 4TO
KOHBEWepHas neHTa, Kak npaBuno, npeactaBnsieT cob0on CKMNenKy HECKOSbKUX KYCKOB, KOTOpbIe
MOIyT OTNMYaTbCA MO CBOMCTBAM paguonpospadHocTn. [lonyckaeTcss He npoBOAUTbL aTy
NpoBepKy ANS KOHBerepa, BbIMOMHEHHOIO N3 OOHOMO Kycka NeHThl, a Takke [ns BnaroMepos C
OOHOCTOPOHHUM GIIOKOM CEHCOpPOB (rAe He NPUMEHSIETCH «NPOCBET» NEHThI).

1.10.1. TloctaBuTb Ha NeHTe MeTKy (MM OTMEeTUTb MMEILLYICA Ha Hen Kakyk-nmbo
0ocobOeHHOCTb) Takmm ob6pas3om, 4YTOObl MNpM  BKMOYEHHOM KOHBeKepe MOXHO ObIno
3adMKcMpoBaThb NOSHbLIA 000POT NEHTHI.

1.10.2. BkntounTb ABWKEHWE Mycmou u cyxol NeHTbl, N3MepUTb B CeKyHAax Bpems (nepuoa)
ee nonHoro obopota (Tosop)-

1.10.3. Mo >KKW BYK B TeueHune nonHoro obopoTa NeHThbl 3anMcaTtb BCe 3Ha4YeHnsa ocnabneHus
B o6 (N;), Npy 3TOM KONMYECTBO 3aNMCaHHbIX 3HAYEHU COCTaBUT

K= Toﬁop/ Twaw = 0,1 *Toﬁop-

1.10.4. . Beluncnutb cpegHee 3Ha4veHue ocnabneHus 3a nepmog obopoTa NEHTHI:

l K
Ncp=—) Ni
p Kzlj

1.10.5 B Tom cniyyae, ecnu 3anucaHHble 3HadeHnss Ni otnu4yatoTca oT N, 6onee, yem Ha 2 gb,
NPUHUMAETCHA pelleHMe, 4YTO JleHTa HeogHopogHa. JOTO O03Ha4YaeT YTo rpagyvmpoBka WU
nocnegyrowas pabota Bnaromepa BO3MOXHbl TOMbKO MPWU YCMOBWK, YTO nepuog MaMmepeHus
KpaTeH nepuody obopoTa feHThl, T.€.:

Twam=N*Tosop , A€ N=1,2,3...

1.10.6. HaxaB kHornky «OTM.», nepesBecTu npubop B pexum «N3meperHuex». B cootBeTcTBUM C
ykaszannamun n. 1.4 n 1.6 yctaHoBUTb Nepuos U3aMepeHuns paBHbIM Tosop , ECIM B pe3ynbTaTe
BbINnonHeHusa n. 1.10.5 npuHATO peLueHne, YTo NIeHTa HeO4HOPOAHA.

2. HABOP CTATUCTUYECKNX OAHHbIX

2.1. OTBOP MPOEBbI MPOU3BOAUNTCA B CNEAYIOLWEW MOCNEQOBATEBHOCTU:

1) B TeyeHne nepmoga usamepeHusi (HenocpeactseHHo 3a bC oTobpaTtb He MeHee 10 mopumi
maTtepuana no (30 — 50)r B HakonuTenbHyto eMkocTb. Mecto ansa otbopa npo6 OOMKHO ObiTb
npegycMOTpPeHO Npu MOHTaxe npubopa B COOTBETCTBUWN C PEKOMEHOAUUAMMU, N3MOXKEHHBIMA B
«Bnaromep noto4Hbin «Munkpopagap-113». MHcTpykumnsa no moHTaxy» (MM113.000-03).
Havano nepuoga namepenuns (Npubop OOMKEH HAXOAUTLCA B pexume «TecT») NHMUMMpyeTcs
HaxxaTtmem kHonku «Ipag.» nnn «Bbl6.». B TeyeHne yCTaHOBMEHHOrO
nepvoga M3MepeHus U3MEpPSIOTCH, HaKanmuBalTCsa M YCPEOHSITCS
napameTpbl curHana, npu 9TOM Ha XKW BYK BbicBeumBaeTcs
coobLleHne, BU KOTOPOro rnokasaH Ha puc. 2.1.

Puc. 2.1. Bug KKWN BYK B TeueHue nepuoga namepeHus B pexxmme «Tect»

KoHeu nepuoga namepeHus ukcmpyeTcs no nosisneHuto nokasaHmn Ha XKW BYK (cm. puc.
1.5).

2) no okoH4aHun nepuoga mnameperus no XKW BYK 3admkcnpoBaTb nokasaHus ocrnabnenus
Ni (aB) n Temnepartypsl Ti (°C) 1 3aHecT nokasaHusa B Tabnuuy 1;

3) oToGpaHHbIN MaTepuan B HAaKOMUTENbHOM €MKOCTU TLlaTeNbHO nepemellaTtb U OTNpaBnTb B
nabopatoputo ons onpegeneHus ee BraxHoctn metogom NOCT (unn gpyrum apbutpakHbim
METOAOM) AN1Ii COOTBETCTBYHOLLErO MaTepuana;
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4) B nabopaTtopun Kaxayto npoby pas3dbutb Ha OBe 4YacTm u 06pasuoBbiM AN AAHHOMO
MaTepuana MeToaoMm onpeaenuTb BIaXHOCTb KaXOoW MOnoBUHbI Npobbl (Zih n Ziy),
BbIMMCNUTL CPEAHIO  BIAXHOCTb OTOOpaHHOM npobbl Kak cpeaHee apudMeTUdeckoe
N3MEepEHNI BNAXXHOCTU NOJIOBMHHbIX NPO6 UM 3anucaTb NOMyYeHHoe 3HayeHne B Tabnuuy 1

(Wi).

Tabnuua 1
Ne npo6 BrnaxHocte no [OCT,% | 3HayeHua N;, ob Temnepatypa npob (T)
(Wi)
1
10

2.2. MOBTOPUTb M3MEPEHUA NO METOAWVKE, M3NOXEHHOW B M. 2.1, HE MEHEE 10
PAS. NP 3TOM HEOBXOAMMO OOBNTBCAH, YTOBbI:

® BIIaXXHOCTb 0TOBpaHHbLIX Npo6 oxBaTuna Becb paboyunii gnanasoHa npmubopa;

e Temnepartypa oTobpaHHbIX Npob He oTnuyanack 6ornee, Yem Ha £3°C.

3. OBPABOTKA CTATUCTUYECKNX OAHHbLIX

MPY MOMOLLM NMPOrPAMMbI «MACTEPNAB», BXOOALWEW B KOMMMNEKT NMOCTABKM/
BJTATOMEPA, BbIYNCITUTb TPAOYNPOBOYHBLIE KOS®PULIMEHTDI:

3.1. BctaButb B CD-npmBog KOMMNbOTEPA OUCK C MPOrpaMMHbIM obecrneyeHnem, BXOOsALWnNA B
KOMMMEKT NocTaBkn Npubopa, oTKpblTb Nanky «Mactepllaby», 3anyctuTb nporpammy.

3.2. 3aHecTu gaHHble Tabnuubl 1 B KOMNbIOTEPHYIO Nporpammy «MacTtepJlab», ons Jvero:

® NodBECTU Kypcop K kHonke «OaHonapameTpuyeckmuii npubop», HaXkaTb NEBYHO KHOMKY MbILLN;
e Habpatb 3HaveHnss Wi, Ni u T, npuBedeHHble B Tabnuue 1, B COOTBETCTBYOLLNX CTONGLAX
Tabnuubl nporpammbl «MactepJlab» (ctonbeu «F» He ncnonbayeTcs).

3.3. Noctpountkb 3aBncumocte W = F(N), ans yero:

® OTKPbITb OKHO “'padmnkn’, noaBens K ero Ha3BaHWMIO KYpCop MbILIN U HaXaB NEBYIO KHOMKY;

® NOABECTU KypCOp K KHOMKE «X2», HaXaTb NEBY KHOMKY MbILUW;

® NoABECTN KypCOp K KHOrMKe «Bbluncnutby, aKTUBN3NPOBATb €é, HaxaB N1eBYI0 KHOMKY MbILLN.

3.4. Monyuntb 3HaveHusa A, B, C, D n TH, OTKpbIB OKHO «Pe3ynbTaTbi».
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Tabnuua 2
KoHTponupyembin matepuan
KoHcTaHTa MweHunua, Mecok | dopmo- CunukatHaa | Yronb | lpecc- | Anatut
pPOXb, AYMEHb cMechb Macca NMOPOLLOK
K1 0 0,025 0 0 0,015 0 0
K2 -0,125 0 0 0 0 0 0

4. SBAMNMNCb KOSPPUNLIMEHTOB B NAMATb NPUNBOPA

B NAMATbL BITATOMEPA 3AIMNCBIBAIOT:

o A, B, C, D, TH (BbluMcneHHble nporpammon «Mactepllab»);
e K1, K2 - TemnepaTypHble KOHCTaHTbI, NpuBeAeHHbIe B Tabnuue 2;
® NCXOAHblEe 3HaYeHUs KO3 MPULMEHTOB KOPPEKTUPOBOYHOIO BblPaXEeHUS.

4.1. Ha uncpposon knasnatype BYK Haxatb kHOMKy «OTM.» (Mpu 3TOM BriaromMep nepexoauT B
OCHOBHOW PEXWM (cm. puc. 1.4)).

4.2. Haxatb kHonky  «[PA[», BBectu naponb «16729», Ha XKW BYK nocne BBoga napons
BbiCcBeYMBaeTCs obuiee MeHo pexnma «IpagympoBkay» (cM. puc. 1.2).

4.3. HaxaTtb KHOMKy «5», 3aTem «BBoa», npu atom Ha XKW BYK oTkpoeTcsa okHO and BBoga

k ¥ U/CNEHHOro 3HayeHust koddpuumneHTa A (cm. puc. 4.1), npu atom
~1  Muralowmin Kypcop YykasblBaeT paspsg  uucna, KoTopbelin  Byger
s OTpeaakTMpoBaH Npu o4epeaHOM HaxaTumn LUGPOBOMN KHOMKMK.

Puc. 4.1. Bug XK BYK npu BBOAE rpagynpoBOYHbLIX KO3 PMLNEHTOB

4.4. Tlpu noMowm uUMEPOBBIX KHOMOK KnaBuaTypbl BBeCTM Tpebyemoe 3HaveHue
KoahduumeHTa. PasgenuTtenbHas Touka BBOAMTCS KHOMKOW «Bbi6.», 3HAK N3MEHSAETCS KHOMKOWM
«+/-(NO)». lNMoaTBEpANTb BBEAEHHOE 3HAYeHMe kKoadhdmumneHTa HaxaTmeM KHomku «Beogy, npu
aToM Ha XKW BYK oTkpoeTcs okHO Anst BBoga ovepenHoro koadduumneHTa.
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4.5. AHanorn4yHblM 06pa3oM BBECTM OCTaslbHble KOIPULMEHTDI, a Takke 3HavyeHne TH, nocrne
BBOZA YMCNEHHOrO 3Ha4YeHus MnocregHero U noaTBepXaeHus ero kHornkon «Beoa» Bnaromep
nepexoanT B obLiee MeHto pexuma «Ipagymposka» (puc. 1.2).

4.6. 3AMNNCATb B KOPPEKTUPOBOYHOE BbIPAXXEHME WCXOOHbLIE 3HAYEHUA
KO3PPULIMEHTOB.

4.6.1. MNpwn HaxoxaeHnn Bnaromepa B obwem meHo pexnma «IpagympoBka» (puc. 1.2) HaxaTb
Ha umdpoBon knasnatype BYK kHorky «4», 3atem «Beoa», npu atoM Ha KKW BYK oTkpoeTcs
KOPPEKTUPOBOYHOE BblpaXkeHne  (puc. 4.2), Muralowmm Kypcop
B "l HaxoaguTCA Ha NepBOM CriaraeMoM, OH yKasbiBaeT paspsj  uucna,

+00.430+01.230W_}.3 KOTOpbI ByAeT OTpeaakTMpOBaH Npu odepeHOM HaxaTun LMpoBou

y
- KHOMKW.

Puc. 4.2. Bug XKW BYK npwu BBOAE KOI(PPULNEHTOB KOPPEKTUPOBOYHOTO BblpaXKEHWUS

4.6.2. MNpn nomowmn umMpoBbIX KHOMOK KnasuaTypbl BYK — BBecTm nepBoe crnaraemoe
«00.000», HaxaTb kHonky «BBoa», BBectn «+01.000*W» BO BTOPOM CnaraeMoM, HaxaTb
kHonky «Beoa» (Ha XKW BeicBeTutCca puc. 1.2).

4.6.3. HaxaTb kHornky «OTM.», npubop npu atom neperigetr 8 OCHOBHOW PEXUM (Ha XKKWN
BbicBe4YMBaeTca puc. 1.4).

5. BbIYUCIIEHVE WM 3AMUCL 3HAYEHMS MOPOrOBOMO
OCINABNEHUSA (Nrop)

5.1. 3 Tabnuupl 1 BbIGpaTh 3HadeHne ocrnabneHns npobdbl, BNAaXXHOCTb KOTOPOW MUHMMarbHa
(Nmin).

5.2. Beluncnmte Nnop no cdoopmyne: Nrop = 0,8*Nmin.
5.3. MNpu HaxoxgeHun npnbopa B8 OCHOBHOM PEXKUME (cm. puc. 1.4) HaxaTb Ha kKnaeuartype

kHorky «+/-(NO)», Ha XKW npu STOM BBLICBETUTCS NpennoXeHune
BBECTM Naporb Ans Bxoga B pexum «llopor» (puc. 5.1).

Puc. 5.1. Bug XK/ BYK npu nepeoge Bnaromepa B pexum «llopor»

5.4. Beectu naponb «67294», npu atom Ha XKKW oTkpoeTcss OKHO ong BeoAda 3Ha4veHus Nnop,
npy STOM MUralWMn KypCcop YyKasblBaeT paspsii 4Yucna, KOTOpbIn
pefakTMpyeTcs Mnpu O4YepedHOM HaaTum LMEPOBOM KHOMKWU (pwuc.
5.2).

Puc. 5.2. Bug KK/ BYK npu BBOAE 3HAa4YEHUST NMOPOroBOro ocnabneHus

5.5. BBecTn BbluMCNEHHOE 3HaveHve Nnop npy NoMowmM UMEPOBON KnaBuaTypbl (3HaK
MEHsIeTC HaxaTem kHomku «+/-(NO)»), NOATBEPAMTL BBEAEHHOE 3HaYeHue, HaxaB KHOMKy
“BBOL”, npmbop npu atom Bo3dspatutca 8 OCHOBHOW PEXXM (puc. 1.4).

rPAOYWPOBKA BJIATOMEPA OKOHYEHA




